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Resumo: Constrdi-se uma Analise de dominio terminoldgica-conceitual sobre a tematica de
ontologias com o objetivo de compreender a evolugdo do tema nos estudos publicados no periédico
Knowledge Organization nos uUltimos dez anos. Os dados foram coletados na base de dados Web of
Science e sua andlise e apresentacdo foram desenvolvidas utilizando o software de analise
semantica SketchEngine. Dos principais resultados, destaca-se: o crescimento de trabalhos sobre
ontologia; a predominancia de estudos de cardter epistemoldgico e aplicado, principalmente nas
tematicas de recuperacdo e organizacdao do conhecimento; as ontologias de dominio como o tipo
de artefato mais comumente estudado e uma maior aproximac¢dao do estudo das ontologias
conforme pesquisado na drea da Computagao.
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Abstract: A terminological-conceptual domain analysis is built on the theme of ontologies in order to
understand the evolution of the studies published in the journal Knowledge Organization in the last ten years.
Data were collected from the Web of Science database and its analysis and presentation were developed
using the SketchEngine semantic analysis software. Among the main findings, the following stand out: a
growth of studies on ontology; the predominance of studies of an epistemological and applied nature,
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mainly in the themes of knowledge organization and retrieval; domain ontologies as the most commonly
studied type of artifact, and a closer approach to the study of ontologies as researched in the area of
Computing.

Keywords: Ontology. Domain Analysis. Knowledge Organization.

1 INTRODUCAO

A tematica das ontologias na Ciéncia da Informacao perpassa diferentes areas
do conhecimento: além da prépria Cl, entram em voga as areas da Ciéncia da
Computacado, na qual a definicdo moderna do termo ontologia se originou, e a
Filosofia, onde surge a definicao classica do termo Ontologia. Assim, a definicao de
Ontologia® difere de acordo com a drea de estudos. Se partirmos da Filosofia, as
ontologias tornam-se teorias com as quais se busca entender os entes do mundo ou
de dado dominio; mais factivelmente, as chamadas ontologias de fundamentacao
buscam, baseadas em alguma teoria metafisica, fornecer as bases tedricas que
permitam a conceptualizacao de dado universo de entidades ou dominio do
conhecimento. Jd4 na Computacado, as Ontologias sao entendidas como artefatos de
representacao do conhecimento, frutos da aplicacdo das teorias metafisicas ao
desenvolvimento de recursos aplicacdes Web, e sao utilizadas tanto para permitir a
realizacdao de operacdes de inferéncia quanto no desenvolvimento de sistemas de
informacao complexos, baseados em ontologias de fundamentacao. Finalmente, na
Ciéncia da Informacado, entende-se que a aplicacao da Ontologia especialmente no
que se relaciona aos seus fundamentos terminoldgicos esta relacionado as atividades
da Organizagao do Conhecimento, desde os sistemas mais tradicionais, como

taxonomias e tesauros, até modelos conceituais mais complexos, também chamados

6Cabe informar que, ao longo do texto, Ontologia, com a inicial mailscula, refere-se a disciplina do
conhecimento, enquanto ontologia, com a inicial minuscula, refere-se aos artefatos de representagao do
conhecimento elaborados a partir da aplicagdo da referida disciplina em areas como a Ciéncia da
Computacgado e a Ciéncia da Informacao
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de ontologias, que, ao serem traduzidos para uma linguagem formal, compreendida
por maquinas, tornam-se aqueles artefatos desenvolvidos pela Computacdo. Essa
relacdo complexa atesta a multidisciplinaridade e a transversalidade de saberes que
incorrem ao se estudar a tematica da Ontologia Aplicada, ou simplesmente das
ontologias.

Para esse estudo, buscou-se realizar uma analise de dominio, tendo como
objeto de estudo a comunidade de autores que publica no peridédico Knowledge
Organization, periddico de referéncia na area da Organizacao do Conhecimento,
ligado diretamente a International Society for Knowledge Organization (1ISKO)’. O KO,
por atrair uma comunidade diversa de autores, veicula trabalhos de diferentes
tematicas dentro do escopo da Organizacdao do Conhecimento, sendo uma das
tematicas mais predominantes as ontologias. Por ser um periédico especializado e
gue costuma publicar resultados de pesquisa sobre ontologias, mostra-se relevante
compreender como a conceituacao sobre ontologias tém sido compreendida no
contexto da comunidade. Considerando o KO como um periédico engajado com
diversas tematicas dentro da Organizacao do Conhecimento, desde a construgao de
sistemas de organizacao do conhecimento, a recuperacao da informacao ordenada e
a aplicacao da Ontologia para a classificacao e ordenacao dos saberes, uma analise
de dominio como esta permite contextualizar e compreender a importancia das
ontologias para os estudos em Ciéncia da Informacao e, especificamente, para os
pesquisadores interessados em Organizacao do Conhecimento. Nesse contexto, o

presente estudo parte do seguinte questionamento: Como tem evoluido a tematica

de ontologias a partir dos estudos publicados no peridodico Knowledge Organization

’Mais informacdes sobre o periédico podem ser encontradas no site da ISKO:
https://www.isko.org/ko.html.
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(KO) nos ultimos dez anos?

Estabeleceu-se ainda os seguintes objetivos que norteiam este estudo: Analisar

de que forma a tematica de ontologias tem sido estudada pela comunidade de

autores que publicam na KO e discutir os tipos de compreensdao terminologica-

discursiva tém sido aplicadas nos estudos de ontologias dentro do dominio da KO.

Quanto a metodologia, foram utilizados a abordagem epistemoldgica, terminoldgica
e discursiva da analise de dominio, conforme apresentado por Hjorland (2017), que
define um dominio como sendo um corpo de conhecimento definido por uma
comunidade que compartilha de entendimentos sobre a natureza e a epistemologia
de dado interesse comum a seus membros. A partir do uso do software SketchEngine,
buscou-se alcancar os objetivos do trabalho a partir de procedimentos de analise
semantico-discursiva. A seguir, sao apresentadas algumas consideracdes tedricas
acerca do o termo “ontologia” traz, conforme mencionado na introducao deste

trabalho.

2 ONTOLOGIAS: CONTEXTUALIZACAO NA CIENCIA DA INFORMAGAO E
ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

O termo “ontologia” é polissémico; embora sejam correlatos, seus sentidos
variam de acordo com a area do conhecimento na qual o assunto esta sendo
abordado. Na Filosofia, o termo denota um subcampo preocupado com as
caracteristicas e propriedades dos seres-em-si, ou seja, dos entes desprendidos de
classificacOes sistematicas nos quais pudessem estar inseridos, delimitados apenas
pelos atributos que os compunham (Sowa, 2001). Até o século 15, quando o termo é
cunhado a partir da juncdo das expressdes gregas ontos (“ser”) com logos (estudo,

raciocinio légico), a categorizacdo dos entes a partir de suas caracteristicas proprias
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era objeto de estudo da Metafisica, area da Filosofia Classica explorada notavelmente
pelos filésofos gregos Aristoteles e Porfirio (Sowa, 2001; Schiessl; Brascher, 2012).
Diversas contribuicdes oferecidas por ambos os filésofos, como as nog¢des de
Categoria, Género dos entes e Herancga de atributos, o processo de Diferenciagao, e
as operacoes logicas de inferéncia de atributos herdados a partir de maximas légicas
conhecidas como Silogismos se tornaram bases para as atividades de classificacao e
organizacdo do conhecimento, dando origem a Ontologia Aplicada (Sowa, 2001).
Almeida (2020) ainda cita outras linhas tedéricas importantes dentro do estudo da
Ontologia, para além das proposicdes de Aristdteles, como a Ontologia de Kant e a de
Husserl, da qual surgiram os conceitos que eventualmente se tornariam conhecidos
como ontologias de alto nivel e ontologias de dominio. A polissemia do termo
“ontologia” se reflete ainda na expressao “Ontologia Formal”, que pode possuir dois
sentidos: um deles, mais ligado a Filosofia, une os métodos analitico-descritivos desta
area com o raciocinio légico da matematica a fim de observar os entes em diferentes
niveis de granularidade e abstracdao, atendo-se as suas formas, propriedades e
naturezas (Herre et al., 2006).

Ja outro significado para Ontologia Formal é aquele que busca aliar os preceitos
l6gico-filosoficos ao desenvolvimento de sistemas enriquecidos semanticamente
através da representacao de dominios em linguagens formais, como veremos a seguir
ao tratar da Ontologia Aplicada a Computacdo (Guarino, 1995). Esclarecidos acerca
dos significados que ontologia possui quando mais préximo da Filosofia, passemos a
sua apropriacao por outras areas do conhecimento.

Na Computagcao, a Ontologia Aplicada resultou no desenvolvimento de
artefatos de software especificos, voltados para a reducdao de incertezas e a

representacao fidedigna do conhecimento. Foi G. H. Mealy, tedrico da Computacgao,

Tendéncias da Pesquisa Brasileira e Ciéncia da Informacao, v. 16, p. 1-32, 2023.



UMA ANALISE DE DOMINIO SOBRE ONTOLOGIAS NO CONTEXTO DO PERIODICO KNOWLEDGE
ORGANIZATION

Caliel Cardoso de Oliveira, Mauricio Coelho da Silva, Thiago Henrique Bragato Barros, Ana Maria
Mielniczuk de Moura

o primeiro a utilizar o termo “ontologia” fora de um contexto ligado exclusivamente
as disciplinas da Filosofia, definindo uma ontologia como sendo uma estrutura de
termos formalmente organizada (Almeida, 2020). A partir desse primeiro uso,
“ontologia” adquire um sentido novo, para além de seu significado como campo da
Filosofia: o sentido de um objeto, um artefato informacional fruto de um processo de
organizacdao de conceitos para fins de aplicagdo computacional. A partir dos anos
1980, torna-se amplamente aceito entre os pesquisadores da Inteligéncia Artificial
(IA) gue, para um desenvolvimento apropriado de sistemas computacionais baseados
em conhecimento, seria necessaria antes a “conceptualizacao do dominio” para o
qual aquele sistema estaria sendo desenvolvido (Vickery, 1997). Essa
conceptualizagao se faz necessaria para que o conhecimento existente no mundo real
possa ser apreendido de forma compreensivel por maquinas, que nao dispdem de
capacidades intrinsecas para captacao do saber real ou criacao de conhecimento a
partir da deducdo e experimentacdo. Nesse contexto, "conhecimento" passa a
significar tudo aquilo que pode ser representado em uma linguagem formal, legivel
por maquinas, podendo ser tomado como verdade pelo sistema (Santos; Costa,
2015). Para se representar este conhecimento, adotam-se principios ontoldgicos para
a modelagem conceitual, levando a construcdao de sistemas baseados na
representacao do dominio e na légica; isso permite a operacionalizacao de inferéncias
automaticas por parte dos sistemas, além de garantir a construcdo de sistemas de
informacdo bem-estruturados, enriquecidos semanticamente através das
conceptualizagdes desenvolvidas para representar o dominio (Almeida, 2020). Essa
apropriacao dos principios ontolégicos pela Computacao ocorre ja na década de 1980,

em especial pelos estudiosos da IA, antes de se tornar amplamente aceita na década
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de 1990, com tedricos como Guarino e Gruber?, e em especial a partir de conferéncias
realizadas a partir de 1996, que preconiza a importancia das ontologias na solucao de
problemas que dificultariam a interoperabilidade entre diferentes sistemas e agentes
e, por consequente, a manipulacdo automatica de dados e do conhecimento
formalizado (Almeida, 2020).

Ja na Cl, tornou-se comum associar o estudo das ontologias a outros sistemas
de Organizacdo do Conhecimento (SOCs), como taxonomias e tesauros. Segundo
Santos (2014), o artefato ontologia pode ser entendido como um SOC pois “atua em
um dominio especifico, representando seus conceitos e a relacao entre eles”, e
permite a visualizacdo estruturada desse dominio. Na Cl, portanto, as ontologias se
caracterizam como artefatos de representacao de conteudo, que visam a diminuigao
da ambiguidade na linguagem natural e, através de semantica formal, a facilitar a
recuperacdo da informacdo (Santos; Correa; Lapa, 2013). Para Almeida (2020), a
importancia das ontologias na Cl caminha de maos dadas com a transicdo das
atividades de organizacao do conhecimento para os ambientes digitais, regidos pela
l6gica formal e pelas linguagens estruturadas, especialmente no contexto da Web

Semantica® e do enriquecimento dos recursos web via atribuicdo de sentido.

3 O PERIODICO KNOWLEDGE ORGANIZATION

8Nicola Guarino e Thomas Gruber s3o dois eminentes pesquisadores das areas de Representacdo do
Conhecimento e Engenharia Ontoldgica, contribuindo com uma producgao tedrica e metodoldgica
reconhecida tanto na Ciéncia da Informacado quanto na Computacdo, desde a década de 1990 (Café; Santos;
Barros, 2015)

%A Web Semantica é um modelo proposto pelo tedrico e cientista da computacdo Tim Berners-Lee para
descrever um paradigma futuro da Internet, onde o conteldo presente nas paginas da Web seria legivel
ndo apenas para humanos, mas também para as maquinas, permitindo que estas extraissem significado
daquilo que esta ali descrito e operassem de forma mais ou menos autbnoma por meio de programas ou
aplicativos automatizados (Berners-Lee; Hendler; Lassila, 2001)
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O periddico cientifico Knowledge Organization (KO) trata-se de um dos mais
prestigiados periédicos da area de Organizacdao do Conhecimento. De ambito
internacional, a KO é vinculada a ISKO e foi fundada em 1973 pela pesquisadora e
doutora Ingetraut Dahlberg, primeira presidente da ISKO, a partir de um conselho de
editores com representantes de diferentes regides do mundo, as diferentes subareas
da classificacdo e suas respectivas tematicas (ISKO, 2022). Trata-se de um forum para
todos os interessados na organizacdao do conhecimento em escala universal ou a nivel
de um dominio especifico, usando abordagens analitico-conceituais ou de sintese-
conceitual, bem como metodologias quantitativas e qualitativas. A producdo do
periodico aborda também a compilacao e utilizacdo intelectual e automatica de
sistemas de classificagao e tesauros em todas as areas do conhecimento, com especial
atencao para os problemas de terminologia.

Segundo Alves, Dalessandro e Santos (2019) o escopo do periddico abrange
diferentes aspectos dentro da OC e recebe contribuicdes de uma comunidade de
pesquisadores diversa que inclui autores de diferentes dominios, das mais variadas
areas do conhecimento e que acabam convergindo para estudos da OC. Entre os
aspectos da OC abordados pelo escopo do periddico estdao os estudos da prdpria
historia da OC, estudos de fundamentacao tedrica envolvendo aspectos filosoficos do
conhecimento e seus artefatos e das bases tedricas de classificacao, as operagdes
praticas relacionadas a indexacao e classificacao, problemas de terminologia gerais e
especificos e aplicacdes de sistemas de classificacdo e tesauros, indexagao manual e
mecanica para a organizac¢ao e recuperacao do conhecimento, incluindo as ontologias
(ISKO, 2022). AKO, assim como a ISKO num todo, serve como espaco em que a Ciéncia
e a Filosofia convergem ao redor das tematicas atreladas a classificagcdao e recuperagao

da informacao e do conhecimento.
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Conforme a proposta do estudo, as ontologias tém sido uma tematica
recorrente entre as pesquisas identificadas na KO. A proeminéncia das ontologias
como tematica e o interesse de pesquisadores da OC pelos seus estudos tiveram seu
avanco ao longo do século XXI, contrastando com a percep¢ao dos pesquisadores na
década de 1990 quando os estudos em Cl comeg¢aram a incluir a tematica de
ontologias. Esse contraste, segundo Vickery (1997) ocorreu porque havia um
desencontro entre os tedricos da Informacao e os da Computacgao: os pesquisadores
da OC recebiam com questionamentos o ineditismo que se apresentava com a
tematica das ontologias em razao dos seus principios, como a estruturagao precisa do
dominio a ser representado, ja serem frequentemente aplicados na construcao de
SOCs, enquanto os pesquisadores da Ciéncia da Computacao tradicionalmente nao
possuiam preocupacdes em relacdo a questdes de controle terminoldgico e
classificacao, intrinsecas as atividades de organizacdo do conhecimento
especializado.

Ao longo do tempo as ontologias encontraram um campo fértil na OC e no
periodico da ISKO dedicado a tematica, sendo exploradas pelos autores que nele
publicam. Para Alves, Dalessandro e Santos (2019) os pesquisadores que publicam na
KO configuram comunidades discursivas que se articulam entre si e compartilham do
objetivo de compreender a construcao e o impacto do conhecimento cientifico a
partir de diferentes dominios e abordagens cientificas, incluindo a andlise de dominio
sobre os aspectos implicitos de determinadas comunidades cientificas. O estudo de
Alves, Dalessandro e Santos (2019, p. 142) também demonstrou a interlocucao e a
intensidade da internacionalizacdo entre os pesquisadores que publicaram em
coautoria na KO, mostrando que a comunidade académica do periddico estabelece

relacdes com paises como “Dinamarca, Estados Unidos, Canadd, Kuwait, Singapura,
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Brasil, india, Coldmbia, Grécia, Espanha, Itdlia, Catar, Taiwan, Israel, Reino Unido e
China”.

Segundo Silva, Evangelista e Guimaraes (2019) o numero de publicacdes de
pesquisadores brasileiros aumentou exponencialmente no periddico KO ao longo dos
ultimos anos, redimensionando o alcance da producao brasileira acerca de tematicas
da OC em nivel internacional e criando grupos tematicos que propiciam a interlocucao
entre a producao brasileira de ciéncia e pesquisas desenvolvidas em outros paises.
Nesse panorama o periddico KO configura um espaco significativo para analise de
comunidades discursivas e suas respectivas producdes cientificas sobre determinadas
tematicas da OC, contexto no qual esse estudo privilegiou a tematica de ontologias e

cujo os resultados serdao apresentados e discutidos nas se¢des a seguir.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E RESULTADOS

Trata-se de um estudo de andlise de dominio, de carater descritivo-
exploratdrio, que analisou tematicamente e semanticamente os artigos publicados
no periddico KO nos ultimos dez anos (2010-2020). Dessa forma, buscou-se discutir
como tem ocorrido a evolugao dos estudos sobre ontologias nos trabalhos publicados
no periddico a partir da analise dos temas e das abordagens que os autores tém dado
aos estudos das ontologias. Barros e Laipelt (2021, p. 444) contextualizam a andlise
de dominio como um paradigma tedrico e metodoldégico na organizacao do
conhecimento e dao ao dominio a definicao de especialidade, configurando-a como
“um conjunto de pessoas que trabalham em prol de um objetivo especifico” ou “um
agrupamento que possui substancia e é definido em uma conjuntura institucional”.

Para Smiraglia (2012), um dominio pode ser composto por um grupo de

pesquisadores que compartilha da mesma epistemologia, viabilizando a identificacao
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de correntes tedricas de determinadas areas e/ou subareas cientificas e as possiveis
relacdes dos autores que compdem o grupo. O dominio deste estudo é composto
pelos autores que publicaram no periédico KO no periodo de 2010 a 2020, contexto
no qual privilegia-se os estudos sobre ontologias para compor nossa discussao.
Acentua-se ainda o trabalho de Barros e Laipelt (2021) como marco tedrico-
metodoldgico para a realizacdo deste trabalho, sendo que algumas de suas etapas
metodoldgicas foram reproduzidas tendo em mente a especificidade da tematica de
ontologias.

De maneira a compreender melhor os autores que compdem o dominio desse
estudo, foi feito ainda um levantamento dos perfis académicos e institucionais dos
autores mais produtivos a partir de plataformas como o Curriculo Lattes (no caso de
pesquisadores brasileiros), o ResearchGate e também o site das instituicdes as quais
os autores sao filiados. Essa busca permitiu identificar dados como o nivel de titulacao
desses pesquisadores, seu vinculo institucional atual/mais recente e o grau de
especializacdo que possuem em relacao a tematica de Ontologias. Constatou-se que
quatro pesquisadores possuem trés ou mais publicacdes no periddico KO nos ultimos
10 anos, enquanto os demais pesquisadores que compdem o dominio estudado
possuem 2 ou 1 publicacao. Nesse sentido, foi analisado o perfil dos autores com mais
de trés trabalhos em Ontologias nos ultimos 10 anos a partir das plataformas
mencionadas e de maneira a compreender sua relagdo com as temadticas de
ontologias.

Em relacdo a analise de dominio propriamente, foi realizado em um primeiro
momento um levantamento dos trabalhos publicados na KO na tematica de
ontologias. Para isso, utilizou-se a base de dados Web of Science onde foram feitas

buscas utilizando as expressdes “Ontologies” e “Ontology”, uma vez que os trabalhos
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publicados no periddico sao em lingua inglesa. A base de dados permite filtrar pela
recuperacdo de trabalhos de um ou mais periddicos especificos, de modo que a
pesquisa foi refinada de maneira a recuperar somente trabalhos publicados na KO.
Foi ainda utilizado o filtro de tempo para trabalhos publicados de 2010 a 2020, de
maneira a recuperar somente trabalhos dos ultimos dez anos. Nesse primeiro
momento foram analisados os titulos e resumos dos trabalhos de maneira a confirmar
de que se tratam de trabalhos sobre ontologias.

Ambas as buscas pelos termos “Ontology” e “Ontologies” na Web of Science
recuperaram 80 trabalhos publicados no periddico KO do ano 2010 até o ano de 2020.
Os resultados de ambas as buscas foram exportados da prdpria base de dados em
uma planilha Excel, onde posteriormente foram comparados para excluir resultados
duplicados. ldentificou-se que ambos os termos recuperaram o0s mesmos 80
resultados, uma vez que foram todos duplicados, fazendo com o que o numero total
de trabalhos que compdem essa pesquisa seja 80, sendo este o nosso corpus de

analise discutido na secdo seguinte.

5 ANALISE DOS DADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, analisou-se os dados de publicacao por ano para compreender
a evolucao da tematica dentro do periddico nos ultimos dez anos. A partir dos dados
organizados na planilha, identificou-se que nos ultimos 5 anos (2016-2020) aumentou
o numero de publicacdes com a tematica de ontologias no periédico, com um total
de 49 trabalhos publicados nesse periodo de tempo, enquanto no periodo anterior
(2010-2015) foram publicados 31 trabalhos, sendo o ano de 2020 o com maior

numero de publicacdes (14 trabalhos). Isso demonstra que a tematica vem ganhando
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relevancia dentro do periddico e ganhando maior atencao dos autores que publicam

na KO.
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Figura 1: Namero de trabalhos publicados por ano na KO que abordam ontologias

Numero de publica¢éo por ano

2010
2 201
2020

2019

2014
n

2018
10

2016
n

Fonte: elaborada pelos autores.

Também foram analisados os autores mais produtivos em ontologias na KO nos
ultimos 10 anos, de maneira a compreender quem sao os autores que compdem o
dominio que esse estudo se propde a analisar. Conforme destacam Barros e Laipelt
(2021), o dominio se da a partir de um conjunto de pessoas que trabalha por um
objetivo em comum e/ou que possui uma substancia em comum, que nesse caso é o
empenho no desenvolvimento do estudo de ontologias no escopo da Organiza¢ao do
Conhecimento. Nesse sentido, foram identificados os autores que publicaram trés ou
mais trabalhos sobre ontologias na KO nos ultimos dez anos e os resultados

encontram-se no Quadro 1.
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Quadro 1: Autores com mais de trés produgdes em Ontologias na
Knowledge Organization no periodo de 2010 a 2020.
N2 de Titulagao

Autor .. Instituicdo de afiliagao .
publicagées maxima

Universidade de Wisconsin -

Smiraglia, Richard Milwaukee e Institute for
7 L Doutor
P. Knowledge Organization and
Structure
Campos, Maria Universidade Federal
i . 3 ) Doutora
Luiza de Almeida Fluminense
Das, Subhashis 3 University of Arkansas Doutor

Big Data Institute, Zhongnan
Wei, Wei 3 University of Economics and Doutora
Law, China

Fonte: elaborado pelos autores.

No Quadro 1 foram inseridos os autores com mais de trés publicacdes em
Ontologias entre os trabalhos publicados na KO no periodo 2010-2020 e que
compdem o corpus deste estudo. Nota-se que somente quatro autores possuem mais
de trés publicacdes, sendo que os demais publicaram duas ou uma vez no periddico
nos ultimos dez anos. Observa-se que o pesquisador Richard P. Johnson se destacou
com sete trabalhos, seguido por outros trés autores com trés trabalhos cada. Destaca-
se o nivel de especializacao e dedicacao a tematica dos autores mais produtivos em
relacao as ontologias, sendo que o autor Richard P. Johnson atuou como editor-in-
chief da KO e também é conhecido como um pesquisador proeminente no campo da
Organizagao do Conhecimento, sendo também um membro do Institute for
Knowledge Organization and Structure e membro do grupo de pesquisa de

Organizacao da Informacao da Universidade de Wisconsin.
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A pesquisadora Maria Luiza de Almeida Campos é lider do grupo de pesquisa
EOOCI: Estudos Onticos e Ontoldgicos em Contextos Informacionais: representacio,
recuperacao e métricas e também leciona na area de Organizacdo e Recuperacao da
Informacdo. Isso, juntamente da titulagdo maxima de todos os pesquisadores
destacados (doutor), demonstra o alto nivel de especializacdo da tematica de
Ontologias no Escopo da KO. Além disso, também foi possivel identificar que pelo
menos 14 autores dos que compdem o dominio deste estudo sdo brasileiros,
demonstrando contribuicdes de pesquisadores em ambito nacional para a KO e
também que a tematica de ontologias tem sido interesse de estudo de pesquisadores
brasileiros nos ultimos dez anos.

Apds a coleta dos trabalhos, passamos para a etapa da analise de dominio
propriamente dita. O dominio, neste contexto, é composto pela comunidade de
autores que publicam acerca de ontologias na Knowledge Organization, representada
pelos textos que recuperamos em nossa busca, especialmente quando consideramos
o recorte temporal aplicado naquela etapa. Nesse sentido, o esforco de analise foi
empreendido a partir da analise sintatico-semantica do corpus textual selecionado,
processado através do uso do software SketchEngine. O SketchEngine é uma
ferramenta que analisa aspectos linguisticos de um corpus textual usando algoritmos
capazes de analisar textos a fim de identificar na linguagem utilizada no texto
ocorréncias raras, emergentes ou incomuns, bem como ocorréncias frequentes. A
partir da andlise do corpus textual, o programa permite ao usuario gerar graficos que
ilustram essas ocorréncias no texto (Barros; Laipelt, 2021). Para esse trabalho,
inserimos no SketchEngine os arquivos originais dos 80 trabalhos recuperados,

gerando o corpus textual a ser analisado.
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Inicialmente, fizemos uma busca no SketchEngine pelos substantivos mais
comuns no corpus analisado, identificando os 50 termos mais frequentes no corpus.
Devido aos limites deste formato de publicacdo, apresentamos apenas os 10
primeiros resultados:

Figura 2: 10 substantivos mais frequentes no corpus de analise

Lemma Frequency
1 ontology 5,327
2 knowledge 4,562
3  [number] 4114
4 information 3477
5 organization 2,632
6 concept 2135
7 system 2,067
8 domain 2,042
9 term 1,901
10 classification 1,510

Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.

E possivel observar, além da ja esperada predominancia do termo ontology,
outros termos que confirmam que a visao predominante acerca de ontologias dentro
da KO ainda as trata como SOCs. Termos como concept, organization e classification
demonstram preocupacdoes de carater epistemoldgico acerca das ontologias,
enquanto a presenca de term e system indica estudos de carater aplicado. A presenca
de domain pode indicar que as ontologias de dominio sao a tipologia mais comum de
artefato estudado pela comunidade, como sistemas para a organizacdo de um
dominio especifico do conhecimento ou uma tarefa especifica, conforme a definicao
de ontologia de dominio da Enciclopédia da ISKO (Biagetti, 2021); cabe apontar, no
entanto, que “domain” também pode surgir independentemente de ser qualificador

de “ontology”. E interessante notar a auséncia de representation, termo que, unido a
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knowledge, indicaria estudos preocupados com questdes advindas da Representagao
do Conhecimento e o estudo de IAs, originadas na Ciéncia da Computacao (Almeida,
2020). Desta forma, podemos observar que a comunidade que compde o dominio
analisado nao se afasta muito da visdao propria da Cl acerca das ontologias,
trabalhando dentro do nicho da Informagao e nao da Computagao. Na figura 1, o
termo "[number]" trata-se de uma poluicao dos dados gerados pelo programa, uma
vez que ele faz a leitura de todo texto dos trabalhos, incluindo elementos técnicos do
periddico e folha de rosto.

Outro uso do software foi durante as buscas por sintagmas e expressoes que
indicassem a relevancia de diferentes tipos de ontologias dentro do dominio
analisado. A busca por expressdes como domain ontolog**° (265 ocorréncias), top-
level ontolog.* (54 ocorréncias) e foundational ontolog* (19 ocorréncias) reforca que
os estudos acerca do tema ainda exploram aspectos aplicados a dominios especificos,
no caso do primeiro termo, e epistemoldgicos, no caso dos dois ultimos. Cabe apontar
também a ocorréncia de formal ontolog* (196 ocorréncias), cuja alta frequéncia pode
indicar que ha mais consideragcdes sendo feitas acerca de aspectos computacionais
das ontologias do que inicialmente observado, embora também possa se referir a
definicdo de formal em seu outro sentido, como postula Guarino (1995), referindo-se
a forma dos entes, suas propriedades e relagdes, para além de sua simples existéncia
dentro do dominio sendo representado.

Também foi utilizada a funcao word sketch, que permite gerar graficos a partir
de sentencas simples ou de modificadores que alteram um substantivo. Nesse

sentido, o grafico abaixo foi produzido.

100 conjunto de caracteres .* tem a func¢do de deixar o restante do termo em aberto no SketchEngine,
recuperando assim variagdes do termo desejado
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Figura 3: Definicdes mais comuns para ontologia a partir da sentenga
ontology-is-a

vicrralizating B SKETCH
VISUAIIZATION 2) ENGiNI

Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.

O grafico expde quais substantivos aparecem como objeto da sentenca
ontology is a (“ontologia € uma...”); ou seja, expde definicdes comuns para ontology
no corpus estudado. Nesse sentido, pode-se observar que specification e description
aparecem com mais frequéncia que outros substantivos; isso demonstra como,
mesmo na Cl, o cerne do entendimento acerca de ontologias se mantém préximo a
Computacao, onde elas sdo vistas como artefatos (outro termo que consta no grafico)
de delimitacdao de um contexto e reducao de incertezas (Sowa, 2001).

Situacao similar ocorre ao se buscar pelos adjetivos que atuam como

modificadores de ontology, conforme grafico a seguir.
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Figura 4: Adjetivos mais comuns que modificam o lemma ontology

top-leve
O og )ﬂescri plive
' N dete

classical

SKETCH
ENGINE

Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.

Aqui, podemos ver que formal é quase tao frequente quanto domain, o que
demonstra que, embora prevalecam discussdes sobre ontologias aplicadas a
dominios especificos, também figuram discussdes acerca da natureza das ontologias
em seu aspecto formal. Aqui, é possivel que formal esteja se referindo tanto ao
sentido de as ontologias servirem como modelos rigorosos para a estruturacdao de
dominios do conhecimento dentro de contextos legiveis por maquinas quanto ao
sentido de se referirem a forma dos entes dentro dos contextos que busca
representar, conectando a presenca deste termo com a de domain. O termo
descriptive também pode servir como indicio de que é este segundo sentido que
figura com mais frequéncia no corpus estudado. Ja a presenca de music indica a
aplicacao das ontologias de dominio, tendo em vista a prevaléncia de modelos como
a Music Ontology*!. Finalmente, o restante dos termos (como top-level, classical e

basic) aponta para indagac¢des de carater mais epistemoldgico.

10ontologia disponivel em: http://musicontology.com/. Acesso em: 8 ago. 2022.
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O carater interdisciplinar que as ontologias possuem podem ser observados no
grafico a seguir, que expde termos que aparecem proximos a ontology em nosso

corpus via interacdes e/ou.

Figura 5: Termos que acompanham o lemma ontology em rela¢6es and/or

ontology

representation

Py SWRL classification

terminology

domain
network thesaurus

taxonomy vocabulary

model

Foundation ontology

rule
system

analysis

Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.

Inicialmente, podemos observar como as ontologias sdao percebidas como
artefatos proximos com outros SOCs, como o0s tesauros e as taxonomias,
representados por suas versdes em lingua inglesa; além disso, somam-se outros
termos que remetem as atividades de Organizacdo do Conhecimento, como
classification, epistemology e terminology. A Epistemologia é elemento importante
dentro da Organizacdao do Conhecimento contemporanea, com suas preocupacoes
acerca da natureza do conhecimento dependendo de como este conhecimento é
abordado pelas dreas a qual é objeto de estudo; Hjgrland (2008) aponta
particularmente para a Andlise de Dominio como sendo, dentro da OC, a abordagem

que mais lida com problemas de carater epistemoldgico em suas atividades de
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Organizacao. Nesse sentido, a preocupacao epistemoldgica manifesta-se nas
atividades de construcao de ontologias ao se considerar como diferentes especialistas
veem dado dominio que se busque representar em um artefato ontoldgico. Ja a
relacao das ontologias com o campo da Terminologia é ainda reforgado pela presenca
de vocabulary, e confirma-se na literatura através de contribuigdes como as de Santos
e Costa (2015), que lancam mao de uma perspectiva terminoldgica que busque
centralizar o sentido dos conceitos do saber especializado em termos discretos, que
permitam a representacao de um dominio do saber de determinado campo
especializado. Finalmente, o restante dos termos indica aproximacdes de ontology
com a Ciéncia da Computacao, via network, system, analysis e representation, embora
nao destoem muito dos demais termos que mantém ontology proximo a Cl.

A percepcao das ontologias como artefatos ou produtos de um esforco tedrico-

metodolégico se reflete na figura 6, a seguir:

Figura 6: Verbos que tém ontology como objeto em suas sentengas

ontology

facet

evaluate u Se

develop construct

reuse

base

build
define
create

Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.
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Aqui, excluindo facet e possivelmente base, que podem na verdade ser
adjetivos entendidos como verbos pelo SketchEngine, o restante dos termos aponta
para preocupacoes de eficiéncia na construcao de ontologias, perspectiva importante
tanto na Cl quanto na Computacgao. Develop, build, construct e possivelmente define
se referem todos a criagdo do artefato ontoldgico, em suas diferentes etapas.
Evaluate e reuse, por sua vez, remetem tanto ao meio do ciclo de vida de um artefato
ontoldgico quanto ao preparo que antecede a construgcdao de uma nova iteragao.
Ontologias sao, em maior ou menor grau, artefatos inerentemente iterativos,
considerando que representam dado dominio em dado momento no tempo
(Goncgalves, 2020), e a avaliacao de sua eficiéncia na modelagem deve ser uma etapa
de extrema importancia em qualquer esforco de representacao. Reuse, além de se
referir a integracao de ontologias ja prontas na construcao de novos artefatos, pode
ainda se referir ao papel que as ontologias possuem no modelo da Web Semantica,
facilitando a interoperabilidade entre diferentes aplicacdes.

Essa visdao das ontologias enquanto produto é também consolidada pelos

substantivos que sao modificados por ontology.

Figura 7: Substantivos modificados por Ontology
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Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.

Aqui, tal como ocorreu nos resultados apresentados na Figura 6, estreitam-se
as relacdes dos termos com o papel das ontologias na Computacao. Construction,
development, processo, method, tool e editor referem-se ao desenvolvimento dos
artefatos ontoldégicos num todo, com editor podendo remeter tanto a softwares de
construcao de ontologias quanto ao profissional responsavel por esta construcao.
Aqui, chama a atencdo a presenca de language, que provavelmente refere-se as
linguagens de construcdo de ontologias, como o formato OWL (Web Ontology
Language), embora também possa sugerir a compreensdo das ontologias como
proximas as linguagens documentdrias comuns nas atividades de classificacao e
organizag¢ao na Cl.

Considerando sua importancia para a tematica de ontologia, buscamos realizar
procedimentos junto ao SketchEngine envolvendo os termos “informacao” e
“conhecimento”. Dessa forma, a Figura 8, a seguir, mostra uma relacao entre os
verbos que possuem knowledge e os que possuem information como objetos em suas

sentencas.
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Figura 8: Verbos que possuem knowledge ou information como objeto em
suas sentengas

uce

[
S S
s ©
= E
o L
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ire

@
:p.
= :
(~®

+— mostly with knowledge equally frequently with knowledge and information muaostly with information —

Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.

Aqui, podemos observar que os verbos mais frequentes junto a information
(como seek, gather, retrieve e provide) possuem carater mais pratico, remetendo a
funcao das ontologias como dispositivos de software que facilitam a busca e
recuperacao da Informacao em contextos web. Verbos como contain e provide, que
possuem mais ocorréncias junto a information que a knowledge, repetem este padrao
de preocupacdes praticas, possivelmente indicando que information surge no corpus
aproximando as ontologias de seus usos na Computacdo. Os verbos que ocorrem
apenas com knowledge indicam diferentes perspectivas: infer também remete ao uso
das ontologias na Computacdao, considerando o papel destes artefatos no
desenvolvimento de sistemas inteligentes capazes de operagcdes de raciocinio via
inferéncia. Produce e acquire podem indicar tanto inclinagdes a OC quanto a
Computagdo, embora acquire, em particular, remete a aquisicdao de conhecimento
que é etapa basica para a construcao de ontologias e de SOCs num geral. Finalmente,

represent e organize remetem tanto a Computacdo, quanto a OC, especialmente no
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caso de organize, que também pode indicar discussdes de carater epistemolégico,
posto que o viés metafisico pelo qual se busca caracterizar e diferenciar os entes esta
no cerne da Ontologia classica. Finalmente, represent pode vincular-se
especificamente a construcao de IAs na Computacgao, por exemplo.

A Figura 9 também apresenta compara¢des entre knowledge e information.
Neste caso, expde-se os substantivos que sao alterados por um ou por outro termo.

Figura 9: Substantivos modificados por knowledge ou information
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Fonte: elaborada pelos autores, dados extraidos com o SketchEngine.

Novamente, destaca-se o papel das ontologias como agentes de eficiéncia na
recuperacao da informacado, conforme observavel em (information) retrieval; nesse
sentido, também destaca-se (information) need como termo que remete as
necessidades informacionais. O termo system, no centro do grafico, possui
ocorréncias quase equivalentes junto a knowledge e information. Nesse sentido, cabe
especial destaque a (knowledge) system; considerando a funcdo dos SOCs no
ordenamento do saber especializado, em especial da sistematizacdo das diferentes
areas do conhecimento humano em segdes distintas (Curras, 2010), podemos inferir

um destaque para o papel das ontologias nas atividades que compdem a Organizacao
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do Conhecimento. Essa conclusao é reforcada pelo grande volume de ocorréncias que

organization possui junto a knowledge em comparag¢ao com information.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os objetivos deste trabalho de analisar como a tematica de
ontologias vem sendo trabalhada dentro do dominio de autores que publicam junto
a Knowledge Organization, considera-se que os objetivos foram alcancados. Tomando
por base o trabalho de Barros e Laipelt (2021), foi possivel tracar estratégias de busca
e visualizacdao dos dados coletados. Dessa forma, constatou-se que a tematica de
ontologias de dominio ainda prevalece dentro da KO, estando a comunidade pautada
pelo desenvolvimento das ontologias enquanto objetos-fim e mantendo
preocupacdes fundamentais acerca da natureza do controle terminoldgico e dos
processos de classificacao. A presenca de termos que remetem a questdes de carater
epistemoldgico e tedrico reforcam as aproximagdes da Ontologia Aplicada junto a
Organizacao do Conhecimento, perspectiva que é reforcada ao considerar a presenca
de termos que remetem a Terminologia e a marcos tedricos da OC, como a aplicacao
da teoria da Classificacdao Facetada. Também o |éxico utilizado em relacao ao termo
“knowledge” aponta para deliberacOes acerca de sua organizacdo e representacao,
reforcando a noc¢do apresentada de que, dentro da OC, as ontologias sao
compreendidas como SOCs. Somado a frequéncia com que surgem termos
demonstrando ligacdes entre os artefatos ontoldgicos e outros SOCs, isso fornece
pistas acerca de como as ontologias vém sendo compreendidas junto a comunidade
autora da KO. Ainda assim, as intersec¢des entre a OC e a Computagdao também

puderam ser observadas, tanto a partir da prevaléncia de elementos lexicais de
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carater pratico acerca do termo “information” quanto a proeminéncia do termo
“specification” como definicao para “ontology”.

Desta forma, considera-se que o trabalho alcancou seus objetivos, expondo as
tendéncias e perspectivas adotadas pela comunidade autora da KO em relagao a
tematica das ontologias; em particular como as ontologias sao compreendidas pela
comunidade-dominio analisada e como as no¢des de conhecimento e informacgdes
sdo tiradas quando juntos da tematica maior da Ontologia Aplicada a Cl. Embora nao
tenha exaurido a tematica, tampouco abordado o dominio estudado de todos os
aspectos possiveis, este trabalho ainda se faz uma importante adi¢dao nas discussdes
da area, trazendo conclusdes importantes acerca do que vem sido publicado na KO

nos ultimos dez anos, dentro da seara da Ontologia Aplicada e nog¢des correlatas.
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